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a soja es uno de los cultivos con mas
importancia a nivel mundial, ya que
constituye una importante fuente de
proteina para la alimentaciéon
ganadera.

En los Ultimos afios, la soja se esta publicitando
como un producto para la alimentacion
humana con muchos beneficios. ¢ Quién no
ha visto, leido u oido alguna publicidad de
algun alimento que contiene soja?

En este contexto, es donde en las Ultimas
campafas se reintroduce el cultivo de soja en
Espafa, con el objetivo de garantizar que el
producto cosechado y utilizado en alimentos
para consumo humano, esté libre de
Organismos Genéticamente Modificados
(transgénicos).

En las Ultimas campafas, algunas empresas
del sector lacteo estan apostando por la
utilizacion de soja de origen nacional en sus
productos. En concreto el "Grupo Leche
Pascual' lleva tres campafias firmando

acuerdos con los agricultores para la
produccién de soja en nuestro palis.

El Instituto Técnico y de Gestion Agricola, en
vistas de este mercado resurgente, reanudoé
hace cuatro campafas la experimentacion
con este cultivo. En esta pasada campafia
2006, la apuesta del ITGA por este cultivo se
ha incrementado y se han planteado dos
ensayos, por un lado uno de comparacion de
variedades en microparcelas y por otro un
ensayo de comparacion de diferentes
indculos, ya que en las dltimas campaiias se
ha detectado cierta deficiencia en la
efectividad de la fijacién del nitrégeno.
Recordemos que la soja a pesar de
considerarse como oleaginosa, ya que es una
importante fuente de extraccion de aceite, es
una leguminosa que fija nitrdgeno atmosférico
a través de los nddulos formados en las raices
de la planta por una bacteria (Bradyrhizobium
japonicum ). Dicha bacteria no esta presente
en nuestros suelos, por lo que hay que
aportarla a la semilla del cultivo, previamente
ala siembra, en una operacion que se
denomina inoculacion.
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Ensayo de Variedades

En esta Ultima campafia, el ITGA ha incrementado la apuesta por el culti-
vo, realizando un ensayo de variedades en microparcelas, con el objetivo
de poder determinar las variedades que mejor se adapten a las condiciones
de cultivo de Navarra, y un ensayo, también en microparcelas, en el que se
comparan los diferentes in6culos ofertados por las empresas.

Ademas de estos ensayos, se ha realizado una prueba en la Finca De-
mostrativa de los Nuevos Regadios del Canal de Navarra, situada en Ene-
riz, en la que se sembré Soja en una parcela de aproximadamente media
hectarea, en la que en la pasada campafia también se habia instalado este
cultivo.

Los ensayos de variedades y de indculos se realizaron en una parcela
del regadio de Urraul Bajo, con un riego por aspersion.

- Se utilizan todas las variedades que las
V@mmli@g‘ casas comerciales de semilla nos facilitan
como soja libre de OGM (no transgénicos).
VARIEDAD  EMPRESA | 5 idea era de probar variedades de ciclos |
SHAMA y Il, ya que las pruebas realizadas previa-
SAFRANA mente por el ITGA nos indican que pueden
FASTO ser los tipos de ciclo que mejor se adapten a
SEKOIA nuestras zonas.
SUMATRA
PR92B63 Todas las variedades se siembran a
DEMETRA 450.000 semillas/m2, y en un marco de
ERIEEANEEE T siembra de 35 centimetros de separacion
NC-001 entre lineas, realizandose la siembra con la
sembradora de microparcelas (a chorrillo).
Previamente a la siembra se realiza un abonado de fondo con 30 kg/ha de
un abono con composicion 9 - 23 - 30 (nitrégeno - fésforo - potasa). La
siembra se hace el 17 de mayo, en buenas condiciones, y tras la misma se
aplica un herbicida. Para el 28 de mayo tenemos todas las variantes naci-
das. La recoleccion se llevé a cabo el 5 de octubre con la cosechadora de
microparcelas, obteniéndose los resultados que a continuacion se detallan.

AGRIiCOLA

LA SOJA EN
NAVARRA

En la campafa 2004, hubo
dos parcelas de soja en
Navarra, con una superficie to-
tal cercana a la 8 hectareas. En
la campafia 2005, los contratos
ofertados y el interés mostrado
por Agropecuaria Navarra (A.N.
s.coop.), hicieron que la superfi-
cie de soja en la Comunidad
Foral subiese a las 60 hectéare-
as, de las que unas 30 se en-
contraban en la zona de Lum-
bier-Urraudl Bajo, unas 10 en los
nuevos regadios de Aibar y el
resto en los regadios de la ribe-
ra navarra, principalmente en la
zona de Cortes.

Debido a los malos resulta-
dos obtenidos en la campafia
de 2005, en esta Ultima (2006),
la superficie de Soja sembrada
en los nuevos regadios de Lum-
bier, Urraldl Bajo y Aibar ha
desaparecido, quedando alguna
parcela en la zona mas al sur
de Navarra. Nuevamente en la
zona de Cortes se ha concen-
trado la mayor parte de la su-
perficie, donde se han rondado
las 40 hectareas totales sem-
bradas. A pesar de que el ITGA
no lo recomienda, estas sojas
sembradas en 2006 han estado
regadas a pie (a manta), por lo
que los rendimientos no han si-
do demasiado buenos. EI mejor
rendimiento obtenido, apenas
supera los 1.500 kg/ha, cuando
los rendimientos esperados de-
berian superar los 3.000 kg/ha.

NAVARRA AGRARIA
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Resultados Obienidos

B CoNTROL DE NASCENCIA

La nascencia se produce uniformemente, el 28
de mayo, y con unos valores de planta nacida en
torno a un 70 - 80% (normales para este cultivo).
Tan solo las variantes 7 (variedad Demetra) y 8
(variedad Brillante) tienen unas peores nascencias,
no llegando a nacer ni un 10% en la primera (De-
metra) y un 50 - 60% en la segunda (Brillante). De-
bido a esas malas nascencias, la variedad Deme-
tra no se ha tenido en cuenta en el andlisis de ren-
dimientos. La variedad Brillante si que se ha tenido
en cuenta en el andlisis de rendimientos, ya que a
pesar de sus malas nascencias se observé una
buena compensacién del cultivo.

m CONTROL DE FLORACION

El inicio de floracion se da bastante uniformemen-
te, con muy pocos dias de diferencia entre varieda-
des (ver tabla de resultados). La utilizacién de ciclos
parecidos, recordemos que estamos probando varie-
dades entre los ciclos | y Il, hacen que el comienzo

Tabla 1.- Resumen de resultados del ensayo de
comparacion de variedades

de floracion sea poco diferenciable en dias, pero 4 di-
as en el mes de julio pueden tener cierta importancia.

m CONTROL DE RENDIMIENTOS

En la tabla de resultados (tabla 1), se observan
los rendimientos obtenidos.

Estos rendimientos, son bastante buenos, desta-
cando la variedad PR92B63, con un rendimiento supe-
rior, aunque no significativamente, respecto a otras va-
riedades, siendo algo inferior su contenido en proteina.

Hay que tener en cuenta que el mal rendimiento
obtenido por la variedad Brillante puede ser debido a
su inferior poblacién de plantas (malas nascencias).

Debido a la valoracion positiva de que en los con-
tratos tiene un mayor contenido en proteina, se ha
introducido un nuevo parametro en estas tablas, que
es el indice ponderado de rendimiento econdémico,
en el que se valora el indice productivo, el contenido
en proteina y la humedad de recoleccién, ponderan-
dolos con sus correspondientes valores econémicos
de contrato. Asi observamos que econémicamente,
obtenemos un incremento de un 8% con la variedad
Safrana respecto a la variedad que mejor rendimien-
to productivo obtiene en el ensayo, PR92B63. Este
indice, puede variar en funcion de los parametros
del contrato que la empresa contratante oferte, pero
nos ha parecido oportuno reflejarlo, ya que en este
momento, tan solo una empresa esta ofertando un ti-
po de contrato, y en él, toma mucha importancia el
valor que se le da al contenido proteico del producto.

Conclusiones

Los rendimientos obtenidos nos sitian un afio
mas en unos niveles esperanzadores para el culti-
vo. Se vuelve a confirmar la poca diferencia que
hay entre una serie de variedades. Esta circuns-
tancia nos puede hacer fijarnos en mayor medida
en el contenido proteico del producto.

En definitiva, en este cultivo no nos fijaremos
so6lo en la produccién, ya que los parametros de
calidad como la proteina y la humedad tienen un
valor significativo, pudiendo tomar como referencia
el indice ponderado de rendimiento econémico.
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Ensayo de Indculos

Varianies

VARIANTE

Liquido sobre (procedencia Pioneer)
Liquido brik (procedencia Pioneer)

Liguido sobre (procedencia Nuevocampo
Polvo (procedencia RAGT)
Polvo + fijante (procedencia RAGT)

Se utilizan los inéculos que las casas comerciales de
semilla nos facilitan. Todos estos indculos vienen identifi-
cados como Bradyrhizobium japénicum, asi que realmente
lo Unico que podemos diferenciar es el formato de presen-
tacion en el que vienen y la procedencia de los mismos.

oals [ule - K

Ya que lo que nos interesa probar es la diferencia-
cién entre in6culos, se realiza la siembra con una sola
variedad. Se elige la variedad PR92B63. Se siembran
todas las variantes a 450.000 semillas/m?, con un mar-
co de 35 centimetros de separacion entre lineas. Al
igual que en el ensayo de comparacion de variedades,
se utiliza la sembradora de ensayos (a chorrillo).

La siembra se realizé el 17 de mayo, en buenas con-
diciones, dandose las nascencias de todas las varian-
tes el 28 de mayo. Se recolecta el ensayo el 5 de octu-
bre con la cosechadora de microparcelas.

Resultados Obtenidos

m CONTROL DE FLORACION

El inicio de floracion se da uniformemente en todas las
variantes, pero tal vez la variante 6 lleva un ligero retraso.
Se trata de la variante que muestra un verdor mas intenso.

M CoNTROL DE NODULACION

Se realizé un control del grado de nodulacion conse-
guido en las raices de las diferentes variantes proba-
das. Para ello, se arrancaron una serie de plantas y se
valoré visualmente el grado de ocupacion de raices por
los nédulos, dando unos valores de 0 en caso de no
detectarse ningln nédulo, o de 10 en el caso de que la
presencia de nédulos sea considerada como éptima.

B CONTROL DE RENDIMIENTOS

En la tabla de resultados (tabla 2) se observan los
rendimientos obtenidos.

AGRIiCOLA

Estos rendimientos muestran como a pesar de no
existir diferencias significativas apreciables en casi todo
el ensayo, si que la tendencia es a que la variante en la
que se ha utilizado el in6culo sélido (polvo), afiadiéndo-
le el fijante, que ha sido la variante que mostré tener
una mayor incidencia de la nodulacién (méas nédulos) y
la variante que mas verdor ha manifestado, ha sido la
gue mas rendimiento ha obtenido. Valorando el indice
ponderado de rendimiento econémico, también se
muestra como la mejor variante, todavia con mas dife-
rencia, ya que ademas de sacar buen rendimiento pro-
ductivo, ha sido la que mas proteina nos ha dado.

Tabla 2.- Resumen de resultados del ensayo de
comparacion de inéculos

Conclusiones

A la vista de lo ocurrido en el ensayo, se puede
concluir que la adhesién de un fijante al inéculo ha-
ce funcionar mejor a este ultimo, demostrado por la
mayor formacion de nddulos, y el mejor rendimiento
obtenido tanto productivo, como protéico. En proxi-
mas campafas, habra que incidir en esta cuestion,
gue se antoja como importante.

NAVARRA AGRARIA
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| est de cultivo en la finca de Enériz

El rendimiento de la soja en esta parcela demostrativa ha sido muy bueno, alcanzandose los 4.113 kg/ha en
la media hectarea sembrada, y con un contenido en proteina de 39.12 % sss. Estos datos nos dan una soja,
que ha sido la que mejores resultados ha obtenido en Navarra en la presente campafa. La observacion reali-
zada sobre las raices del cultivo nos dio una presencia de nédulos muy interesante.

Nuevamente, nos ocurre que la situacion de cultivo en la que instalamos la soja sobre una parcela en la que
en la anterior campafia también habiamos tenido soja, nos da unos muy buenos resultados.

£§ nalisis intercampafas de soja

Tan solo llevamos dos afios realizando ensayos de soja en micro-
parcelas con los que se pueda contrastar un analisis intercampafas.
Por lo tanto, una de las premisas que desde el ITGA se da para que
una variedad sea recomendada con al menos 3 campafas de expe-
rimentacion, no se puede cumplir.

En estas dos campafias en las que se han realizado ensayos de
comparacion de nuevas variedades de soja, tan solo dos variedades
(Fasto y Sumatra) han repetido ensayo, y en ambos casos, los resul-
tados no son malos. Si valoramos el indice ponderado de rendimiento
econdmico, la variedad Fasto obtiene un 103 (2005) y un 107 (2006)
mientras que la variedad Sumatra alcanza 107 (2005) y 100 (2006).
Con estos resultados podriamos decir que estas dos variedades, hoy
por hoy serian las mas interesantes para poder sembrar en Navarra.

Conclusiones Generales

Si valoramos todo lo sucedido en estas Ultimas campafias respecto al cultivo de la soja en Navarra, vemos
gue estamos ante un cultivo con ciertas incertidumbres, pero que teniendo en cuenta algunos aspectos citados a
continuaciéon podemos mitigar algunas de ellas y mejorar el rendimiento del cultivo:

® Elriego por aspersion sigue siendo la mejor op-
cion para aportar agua al cultivo, no siendo recomen-
dable situar el cultivo en riego a pie 0 a manta.

@ El correcto funcionamiento del in6culo no esta garantiza-
do, observandose hasta dia de hoy mejores nodulaciones
con la utilizacion de in6culos en formato sélido (polvo), y a
los que se afiada en el momento de la inoculacién un fijante.

@ Se ha observado una mejor nodulacién, y, por consiguien-
te, un mejor rendimiento tanto productivo como de proteina,
en las parcelas sembradas de soja, sobre precedente soja.
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