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En los dltimos afios, el interés mostrado por empresas del sector alimentario, ha
promovido el que el cultivo de la soja (Glycine max) se haya instalado en Navarra, al menos,
como un cultivo testimonial. En estas Gltimas campafias, se ha acabado sembrando alguna
parcela con soja, pero no acaba de ser un cultivo que se introduzca significativamente. En la
pasada camparfia tan solo una parcela ha estado sembrada con soja, la cual ha sido cultivada bajo

una dindmica de cultivo ecoldgico.

El Instituto Técnico y de Gestion Agricola ha venido probando en las ultimas
camparias las diferentes variedades existentes en el mercado, para tratar de encontrar la que
mejor se adapte a las condiciones de nuestra agricultura. Asi mismo se trata de buscar las

mejores técnicas de cultivo, para tratar de conseguir el mayor rendimiento del mismo.

Los resultados a nivel experimental son buenos. Sin embargo la soja sigue sin
encontrar acogida entre los agricultores navarros debido sobre todo a su precio de
comercializacion; hay otros cultivos que satisfacen mejor a los productores por su rentabilidad y

su sistema ya conocido de comercializacion.

En la campafia 2008, el ITGA ha realizado tres ensayos con soja, uno de comparacion
de variedades, otro de comparacion de fechas de siembra, ensayo que por malas implantaciones
y desarrollo irregular, fue anulado; y un tercero en el que se han comparado diferentes formas
de inoculacion de la semilla con la bacteria Bradyrhizobium japonicum. En las parcelas donde
no ha existido cultivo de soja nunca, es imprescindible una inoculacion de la semilla con dicha
bacteria para que la planta arraigue. Se ha comprobado en los ultimos afios que esta labor no
siempre es eficiente, de ahi que se plantease un ensayo mas, para probar las diferentes formas de

inoculacion.
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EXPERIMENTACION

En la campafia 2008, el ITGA ha realizado tres ensayos con soja, uno de comparacion
de variedades, otro de comparacién de fechas de siembra, ensayo que por malas implantaciones
y desarrollo irregular, fue anulado; y un tercero de comparacion de diferentes formas de
inoculacion. Los tres se instalaron en la finca de regadio que el ITGA tiene en los nuevos

regadios del Canal de Navarra en la localidad de Enériz (Valdizarbe).

Los dos primeros ensayos se sembraron en una parcela donde el precedente ya habia
sido soja, ya que esta dindmica es la que hoy por hoy nos garantiza un buen funcionamiento de
la bacteria Bradyrhizobium japonicum, ya que en situaciones de parcelas, en las que no ha
existido cultivo de soja nunca, es imprescindible una inoculacién de la semilla con dicha
bacteria, labor que se ha comprobado en los ultimos afios que no siempre es eficiente, de ahi que
se plantease un ensayo mas, en el que se prueben diferentes formas de inoculacién. Por
supuesto, este ltimo ensayo de formas de inoculacidn, se instala en una parcela en la que no se

conoce la existencia de cultivo de soja en afios anteriores.

Por otro lado, la Unica parcela de soja sembrada en Navarra en la pasada campafia, a
sido instalada como cultivo ecoldgico, y se ha realizado en un marco de colaboracién entre
CPAEN (organismo regulador del cultivo ecoldgico en Navarra), una empresa demandante de
materias primas ecoldgicas para la elaboracion de alimentos (COPO SA), un agricultor (Alberto
Arzoz) y el Instituto Técnico y de Gestion Agricola (ITGA). En dicha parcela, por parte del
ITGA, se ha realizado un seguimiento del cultivo y se ha facilitado el apero necesario para
realizar un deshierbe mecénico, realizado por el propio agricultor, al que hay que agradecer su
colaboracion en las labores necesarias en dicha parcela. En esta situacion de soja ecoldgica, el
cultivo se ha comportado bien, con una nodulacién extraordinaria, pero encontrandose con una
competencia excesivamente alta de malas hierbas que hicieron que la soja no terminara todo lo
bien que hubiera sido deseable, pero concluyéndose que este cultivo, en condiciones ecoldgicas

puede funcionar bien, siempre que no tengamos una problematica importante de malas hierbas.

DESCRIPCION Y RESULTADOS OBTENIDOS EN LOS ENSAYOS

Tal y como se ha dicho anteriormente, se realizaron tres ensayos, ademas del
seguimiento al cultivo ecoldgico. Los tres fueron el de comparacion de nuevas variedades, el de
comparacion de sistemas de inoculacién y el de comparacion de fechas de siembra. A

continuacion, se pasa a describir cada uno de ellos.
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ENSAYO DE COMPARACION DE VARIEDADES

Se utilizan todas las variedades que las casas comerciales de semilla nos facilitan
como soja libre de OGM (no transgénicos), requisito imprescindible para la utilizacion del
cultivo de soja para alimentacion humana en Espafia. Se trataba de probar variedades en torno al
ciclo I, ya que las pruebas realizadas previamente por el ITGA, nos indican que pueden ser el
ciclo que mejor se adapte a nuestras situaciones agroclimaticas de Navarra. También se
introduce un variedad de ciclo mas corto (00) con la finalidad de comprobar hasta donde puede
llegar el rendimiento de este tipo de variedades y para servir de conexion con el ensayo
sembrado mas tarde donde lo mejor es sembrar este tipo de ciclo. El listado de variedades

probadas en el ensayo es el siguiente:

N° VARIEDAD EMPRESA
1 NIKIR Pioneer

2 REGIR Pioneer

3 PR31M10 Pioneer

4 PR92B63 Pioneer

5 SHAMA RAGT

6 SUMATRA Caussade

7 21886 Rolly

8 22015 Rolly

9 PROTI Rolly

Todas las variedades se siembran a 45 semillas/m?, y en un marco de siembra de 35 cm
de separacion entre lineas, realizandose la siembra con sembradora de microparcelas (parcelas
de 14 m® a 4 repeticiones). Previamente a la siembra se realiza un abonado de fondo con 30
kg/ha de un abono con composicion 9 N - 23 P — 30 K. La siembra se hace el 13 de mayo, en

buenas condiciones, y tras la misma se aplica un herbicida. Para el 27 de mayo ha nacido todo.
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RESULTADOS OBTENIDOS:

En la tabla de resultados (tabla 1), se observan los rendimientos obtenidos.
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REGIR [ 5.381 12 173,1| 80
PR92B63 I+ 5.273 14 167,2| 88
21886 I- 5.113 14 1931| 86
NIKIR | 5.100 12 173,0 90
SHAMA [ 4.934 12 2483| 78
PR91M10 0+ 4.879 12 1948| 69
22015 I- 4.825 14 1748| 84
SUMATRA [ 4.707 12 2183| o7
CH 21912 (PROTI) 00 3.938 13 178,3| 58
Media 4.905 13 191,2| 21-3
CV % 10,7
MDS 777

Tabla 1.- Resumen de resultados del ensayo de comparacidn de variedades

Estos rendimientos, son muy buenos, no existiendo diferencias significativas entre las
variedades ensayadas, salvo el caso de la variedad de ciclo més corto, en la que el rendimiento

I6gicamente cae respecto a las demas.

CONCLUSIONES

Los rendimientos obtenidos se nos sitian un afio mas en unos niveles, esperanzadores
para el cultivo. Se vuelve a confirmar la poca diferencia que hay entre el grupo de variedades de

cabeza.

ENSAYO DE INOCULOS

Ante el mal funcionamiento de los in6culos en las Ultimas campafias, desde el ITGA se
esta tratando de encontrar la estrategia mas adecuada para conseguir que la nodulacion se
produzca correctamente. (La nodulacion es la formacion de nddulos en las raices, provocados

por la bacteria (Bradyrhizobium japonicum), y que son los que fijan el nitrégeno ambiental).
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Lo que se ha probado en este ensayo es la utilizacion de un indculo, en comparacién con
la siembra de la semilla sin in6culo, y la utilizacion del mismo indculo, con la adicién de un

fijante. El interés de esta Gltima variante ya se habia observado en otras campafias.

N° VARIANTE

1 Testigo

2 In6culo A (formato polvo) (procedencia RAGT)

3 In6culo A (formato polvo) + fijante (procedencia RAGT)

Se siembran todas las variantes a 45 semillas/m2, con un marco de 35 centimetros de
separacion entre lineas. Al igual que en el ensayo de comparacion de variedades, se utiliza la
sembradora de ensayos (a chorrillo). Se siembra sobre una parcela en la que no se conoce que
haya existido cultivo de colza y asi evitar la existencia de la bacteria en el suelo. La fecha de

siembra fue el 20 de junio.

RESULTADOS OBTENIDOS

CONTROL DE NODULACION

Se realiz6 un control del grado de nodulacion conseguido en las raices de las
diferentes variantes probadas. Para ello, se arrancaron una serie de plantas y se valoré
visualmente el grado de ocupacion de raices por los nodulos, dando unos valores de 0 en caso de
no detectarse ningtn nddulo, o un 10 en el caso de que la presencia de nddulos sea considerada
Optima. Los resultados se muestran en la tabla 2, y en ellos se puede ver un reflejo clarisimo de
lo que visualmente se veia sobre el terreno: una buena nodulacidn en la variante del in6culo con
fijante, un funcionamiento mediocre en la variante en la que se utiliz6 el in6culo solo, mientras

que l6gicamente apenas hay nodulacion en el testigo.

N° VARIANTE GRADO DE NODULACION
1 Testigo 1
2 Inéculo A 3
3 Inéculo A + fijante 6

Tabla 2.- Valoracién del grado de nodulacién (0=sin nédulos;10=nodulacién perfecta)

No se acabd controlando el rendimiento, ya que la siembra tan tardia provocé una

irregularidad importante del cultivo con resultados poco significativos.
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CONCLUSIONES

A la vista de lo
ocurrido en el ensayo, se pude
concluir que la adicién de un
fijante al in6culo hace
funcionar mejor a este Gltimo,
demostrado por la mayor
formacion de nddulos. La
consecuencia positiva sobre el
cultivo es notable como se

aprecia en la imagen 1.

Imagen 1.- La franja de la izquierda es la soja con el inoculo y el fijante, la
central es el testigo, y la de la derecha es la del indculo solo.

CONCLUSIONES GENERALES

Seguimos estando ante un cultivo con resultados agrondmicos interesantes, y en el que
seguimos teniendo un dudoso resultado del funcionamiento del indculo. En este aspecto estamos
consiguiendo buenos resultados de la experimentacién, ya que ademas del buen funcionamiento
en parcelas en las que se repite soja, vemos que la adicion de un fijante al inéculo hace mejorar

notablemente el funcionamiento del mismo.
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