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Reducir las emisiones de amoniaco
y olores en el reparto de purines
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Esta imagen refleja una mala practica:
reparto desigual y elevada emision a la
atmosfera. Podemos corregirla con un
buen manejo y equipos adecuados.
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y BELEN PEREZ LARREA
(Gobierno de Navarra. Dpto. de Medio Ambiente)

| reparto de purines en parcelas como
fertilizante de origen orgdnico es la
técnica mds extendida en la gestion de los
mismos. La existencia de amplias
superficies de cultivos en el entorno de las
explotaciones ganaderas de la mayor parte de
Navarra hace que, ademds, sea la técnica mds
viable desde el punto de vista econdmico y de
gestion del residuo.
Bien empleado, el purin va a ahorrar una cantidad muy
importante de abonos quimicos al conjunto de la
agricultura navarra, confribuyendo ademds a una mejora
en la fertilidad de Ias tierras al proporcionarles materia
orgdnica. No obstante el reparto de este material estd
sometido a una serie de Buenas Practicas encaminadas a
reducir el riesgo de contaminacién ambiental que se
puede producir con una gestion inadecuada.
La contaminacién ambiental que podemos producir

puede afectar al suelo, al agua de rios, estanques 6
acvuiferos y a la atmdsfera. En otros articulos de
Navarra Agraria hemos descrito las prdcticas
tendentes a utilizar el purin como un fertilizante, con
las dosis y los momentos de reparto adecuados a las
necesidades de los cultivos. En este numero tratamos
de completar la informacién con dos aspectos que
adquieren cada vez mayor importancia:

® En este primer articulo trataremos de conocer un
poco la contaminacion atmosférica que
producimos actualmente en el reparto de purines
y de cémo reducirla.

® En un segundo reportaje se habla de como elegir
la cuba adecuada y los equipamientos que nos
pueden dar mejor resultado desde el punto de
vista sobre todo del rendimiento, la homoge-
neidad del aporte y las emisiones a la atmdsfera.

NAVARRA AGRARIA



motivo

ué emisiones tene-
mos que reducir

Fundamentalmente dos:
El amoniaco y los olores.

El Amoniaco, un gas
contaminante del aire.

Una parte del gas amoniacal emitido en
la actividad ganadera retorna al terreno
circundante de la granja ¢ zona de repar-
to del purin. Pero otra parte, en forma
de aerosoles de amonio, puede difundir-
se a largas distancias y originar el fené-
meno de la lluvia acida. Por eso la Co-
munidad Europea adopté en el afio 2001
un programa para la reduccién de la
emision de dicho gas, con un techo de
emisién diferente en cada pais (Directi-
va 2001/81). Espafia emite aproximada-
mente el 15% del total de la CE-15.

La mayor parte de la emisién de amo-
niaco la produce el sector primario y
dentro del sector primario la actividad
ganadera. En Espana las granjas de
porcino, vacuno y aves son los princi-
pales responsables.
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La reduccion de emisiones se ha con-
vertido en una exigencia y una obliga-
cién para las granjas de determinadas
especies ganaderas y tamanos, contem-
plada en las leyes comunitarias.

Estas granjas estan obligadas a tramitar
antes de octubre de 2007, la AUTORI-
ZACION AMBIENTAL INTEGRADA en

el Departamento de Medio Ambiente del
Gobierno de Navarra. Para ello sera ne-
cesario que presente un expediente que
recoja entre otras las Mejores Técnicas
Disponibles (MTD) propuestas por la
explotacion para reducir las emisiones a
la atmosfera de Amoniaco (NH3) , Me-
tano (CH,4) y Protdxido de Nitrogeno
(N5O). A su vez, dichas granjas estan ¢
deben registrarse en el Inventario Esta-
tal de Emisiones Contaminantes
(EPER) que realiza el inventario nacio-
nal de emisiones de gases de efecto in-
vernadero (GPlI).

Los olores, una
MOLESTIA.

El purin contiene una importante canti-
dad de componentes quimicos que, al
ponerlos en contacto con el aire, se vo-
latilizan produciendo un olor caracteristi-
co. Se conocen mas de 200 moléculas
responsables del olor y, salvo el amonia-
co, emitidas en muy pequefas cantida-
des. No se puede decir que una sea la
responsable (por ejemplo el amoniaco) ,
sino mas bien la mezcla de todas ellas.
El olor del purin repartido en las parce-

El esfuerzo de reduccién
de emisiones se va a
centrar a través de la Ley
16/2002, sobre Preven-
cion y Control Integrado
de la Contaminacion
(BOE-157 DE 2-07-2002)
y la Ley Foral 4/2005,
de 22 de marzo, de inter-
vencion para la protec-
cion ambiental (BON-39
de 01-04-2005) en gran-
jas de ganaderia intensi-
va con un tamafo supe-
rior al contemplado en
este cuadro:

Ponedoras

Pavos engorde
Pavas de cria

Avestruces

& I POTqQUe ge Ia reduccién
de emisiones a la atmosfera

las supone un problema molesto mas 6
menos importante para los vecinos del
entorno de la granja 6 de las parcelas
donde se reparte el purin, por su intensi-
dad y por su persistencia. Esta molestia
la provoca la sensacion de olor fuerte-
mente desagradable que produce en las
personas que lo perciben. En este sen-
tido todos los ganaderos estan obli-
gados a minimizar las emisiones de olo-
res en relacion a las posibles molestias
que puedan ocasionar.

La legislacion navarra obliga a unas
distancias minimas entre el reparto
y zonas habitadas 6 de paso:

o

(=

S
DISTANCIAS S
A carreteras 15 m 15 m
A caminos 5m 5m

A poblaciones de

menos de 300 hab. ~ 200 m* 100 m
A poblaciones de
mas de 300 hab. 200 m* 200 m*

* Si el purin se aplica con enterrador,
la distancia minima en todos los casos
se reduce a 100 metros.

¥ Granjas de mas de 750 reproductoras

¥ Granjas de mas de 2.000 plazas de cebo

¥ Granjas mixtas equivalentes a la
proporcion anterior*

(que se determinara reglamentariamente)

\VECLGENENGTE 7 Granjas de mas de 250 vacas adultas

¥ Granjas de mas de 40.000
¥ Granjas de mas de 55.000 broilers
¥ Granjas de mas de 50.000
¥ Granjas de mas de 15.000
¥ Granjas de mas de 20.000
¥ Granjas de mas de 12.000
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Los purines son ricos en nitrogeno;
una parte importante de dicho nitro-
geno se encuentra en forma amoniacal
( 75% en porcino, 40% en vacuno le-
che). Dentro del purin el amoniaco
esta en equilibrio entre una forma ionica
soluble en agua ( NH,) y una forma ga-
seosa ( NH3) . La forma gaseosa se
volatiliza al contacto de la superficie del
purin con el aire circundante. De esta
modo en cualquier parte que tengamos
purin se produce una emanacion de
amoniaco de forma continua. El nitré-
geno amoniacal proviene principalmen-
te de la degradacion de la urea conteni-
da en la orina. Esta degradacion es pro-
ducida por la enzima ureasa presente
en las heces y comienza inmediatamen-
te que se ponen en contacto. El gas
amoniacal es incoloro, de olor fuerte y
mas ligero que el aire.

Dentro del purin, el amoniaco esta en
equilibrio entre una forma iénica solu-
ble en agua (NH,) y una forma gaseo-
sa (NH3). Laforma gaseosa se volati-
liza al contacto de la superficie del pu-
rin con el aire circundante. De esta
forma en cualquier parte que tengamos
purin se produce una emanacion de
amoniaco al aire de forma continua.

La urea y por lo tanto el amoniaco tie-
nen su origen en el nitrégeno que con-
sumen los animales en los piensos y
forrajes. El nitrégeno esta contenido
fundamentalmente en la Proteina Bruta
de dichos alimentos. Toda proteina
que no se absorbe en el aparato diges-
tivo es eliminada por las heces y el ni-
trégeno de la misma pasa a formar
parte del Nitrégeno organico contenido
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en el purin. Este nitrégeno organico
representa un 25% del purin de porci-
no y un 40% del purin de vacuno.

Una vez absorbida, la proteina sufre
un proceso metabdlico y una parte de
la misma pasa a formar parte de los te-
jidos ¢ producciones de los animales
(crecimiento , leche , fetos), el resto se
elimina por la orina en forma de urea
que pasa al purin y se degrada hasta
formar amoniaco.

En resumen, solo una parte del nitro-
geno ingerido por los animales en los
alimentos es retenido por las produc-
ciones que de ellos sacamos, el resto
es excretado por heces y orina. Este
nitrégeno excretado se volatiliza en
una parte importante y el resto consti-
tuye la parte que dejamos sobre el te-
rreno a disposicion de los cultivos.

a) Flujo Nitrégeno en granja porcina
de ciclo cerrado, a partir de una
Ingestion de Nitrégeno de 100.

Del nitrégeno consumido en los ali-
mentos, aproximadamente un tercio es
retenido por los animales, otra tercera
parte se volatiliza y el tercio restante
queda a disposicion de las plantas.

b) Volatilizacion de Nitrogeno en ex-
plotacion porcina (granja clasica)

No todo el amoniaco se volatiliza en el
reparto del purin. Una parte importan-
te lo hace ya en las naves y en los fo-
sos exteriores. Quiere esto decir que,
para reducir las emisiones de amoniaco
a la atmdsfera, hemos de aplicar alguna

lujo de Nitrégeno en
granja de ciclo cerrado.

Ingestion = 100.

Retenido
B Volatilizado
B Cultivo

VOlaiilizqcién de Nitrége-
no en granja cldsica
porcina (%).

50 - 60%
V. 10%|
B Naves

Foso exterior

Reparto

de las Mejores Técnicas Disponibles
en los tres ambitos donde se produce la
emision: el foso, el momento de aplica-
cion del purin con la cisterna y sobre la
tierra de cultivo.

NAVARRA AGRARIA



EMiSioNes

FOSO: emision del 8 - 10%

¢ Cuanta emision se
produce?

Las pérdidas de nitrégeno amoniacal
son muy variables y pueden llegar
hasta cifras muy importantes. Con el
sistema tradicional de reparto dichas
pérdidas estan, segun autores, entre
11 y el 33% del Nitrégeno total (Pain
1989) o bien en unos limites que osci-
lan entre el 30-70% del Nitrogeno
amoniacal (N. Gingand 2003).

Factores que influyen
en una mayor o menor
emision.

Entre todos ellos, los factores mas im-
portantes son la temperatura del aire y
el contenido en materia seca y nitroge-
no amoniacal del purin.

NAVES: emision del 50 - 60% :

FACTORES QUE...

® E| aumento del ph

La composicion
del purin

Teniendo en cuenta el cuadro, el con-
sejo mas evidente para evitar al
maximo las emisiones seria re-
partir el purin en un dia fresco y
humedo con poco viento. Este
tiempo es mas comun en Navarra en
los meses de Septiembre y Octubre
para abonados antes de la siembra.
Si no se dan estas condiciones, el en-
terrado del purin tras la aplicacion
puede resultar la técnica mas util .
También disminuye las emisiones te-
ner preparado el terreno con una labor
superficial antes de repartir el purin.

e E| viento

® | os suelos secos
o E| ph elevado

Favorecen la emision

® | a temperatura alta del aire

® La sequedad ambiente
® | os suelos desnudos

Nitrogeno amoniacal
en el reparto

Disminuyen la emision

e E| contenido alto en Nitrégeno
o E| contenido alto en Materia Seca

e | as temperaturas bajas
e | a ausencia de viento
® E| ambiente himedo

® Los suelos con vegetacion
® | os suelos humedos
o El ph bajo

¢Cuando se producen las
emisiones de nitrégeno?

La mayor parte de la emision de amo-
niaco se produce en las primeras ho-
ras tras el reparto :

SNECRINEEEN  40-50% de pérdidas
ENERYIMEIEEPZAEY  70% de las pérdidas
SN ELIM  90% de las pérdidas

Pain 1989

n la PAGINA WEB de esta revista, ademas de la edicion digital de este
numero y de los ultimos numeros de NAVARRA AGRARIA, podra
encontrar informacién adicional de gran interés sobre:

' LA nueva REFORMA DE LA PAC: Todo lo que se debe conocer sobre la

Condicionalidad, el Pago Gnico y los Requisitos exigidos.

/ EL AVANCE DE RESULTADOS DE LA CAMPANA DE CEREALES 2005

Busquenos en:

http://www.navarraagraria.com
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| contrario que lo que sucede con el

amoniaco, la reduccion de la emisién
de olor debe centrarse en aquellos luga-
res donde por la proximidad de la pobla-
cién ¢ de uso vecinal el olor pueda ser
una molestia con independencia del tama-
fio o tipo de granja que origine los purines.

Las Practicas 6 Técnicas empleadas pa-
ra reducir al maximo los olores son aqui
de obligado cumplimiento para todos
los ganaderos, no solamente para los
que estan incluidos dentro de las gran-
jas que necesitan la Autorizacion Am-
biental Integrada como ocurre en el ca-
so del amoniaco.

Lo que va a marcar la obligacién de
emplear dichas técnicas es aqui, por
tanto, la proximidad a centros habita-
dos y no el tamafio de la explotacion.

Como sucede con el amoniaco, los olo-
res son también emitidos en las naves y
en las fosas 6 balsas de almacenamien-
to exterior. La proximidad de poblacion
puede hacer necesaria asi mismo la
adopcidn de técnicas de reduccion de la
emision en esas instalaciones.

Del total de emisiones de olores, Unica-
mente una sexta parte se producen en el
reparto. No obstante ocurre a menudo
que es en el reparto donde se concentran
el mayor nimero de quejas vecinales.

mision de olores.
(N. Gingand)

OLoresS

¢,Como se produce la
emision de olores?

En el reparto en parcela con el sistema
tradicional de cuba y boca con abanico
difusor realizamos una emision de olor
que sigue la siguiente pauta:

H Olor fuerte (tuforada): en el mo-
mento del reparto el purin se disper-
sa en pequefas gotas que, en con-
tacto el aire, producen un olor fuerte
de corta duracion.

B Olor remanente: olor de méas baja
intensidad que permanece durante
varias horas (24-48 horas). Este
olor puede durar varios dias debili-
tandose paulatinamente.

Factores de los que de-
pende la mayor o menor
emision de olores

El paso de los componentes gaseosos
malolientes del purin al aire depende
fundamentalmente de dos factores:

m De la superficie de contacto entre el
purin y el aire

m Del tiempo de contacto

Todo lo que favorezca una dispersion
en gotas del purin 6 una mayor superfi-
cie de contacto en el suelo y la perma-
nencia del purin durante mas tiempo,
favorecera la emisiéon de olores al me-
dio.

Como vemos muchos factores son co-
munes a los factores que intervienen
en la emision de amoniaco, pero la im-
portancia relativa es diferente. Aqui
los mas importantes son la presencia
de viento y las dosis elevadas por hec-
tarea.

mision de olores durante el reparto con sistema tradicional.

(Pain y Klarenbeek 88)
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501
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12 24

B Horas después
del reparto

48 72

FACTORES QUE...

Favorecen la emision

e La temperatura alta del aire
e E| viento

e Los suelos desnudos
e Los suelos apelmazados

Disminuyen la emisién

e Las temperaturas bajas
e L a ausencia de viento

o Los suelos con vegetacion

B Naves e Los suelos trabajados
Foso exterior B R EMl o Las dosis elevadas ¢ Las dosis bajas
0 Reparto
NAVARRA AGRARIA 9




Enterrar después del
reparto

Si utilizamos los sistemas tradi-
cionales de boca + plato, la téc-
nica mas valida es realizar el
enterrado del purin lo mas
pronto posible mediante un pa-
se con chisel 6 grada de discos

a) Para las emisiones de nitrégeno
amoniacal: se consigue una reduc-
cién del 50% (N. Gingand - ITP) cuan-
do se realiza en el siguiente plazo:

m Con chisel: dentro de las 6 horas
que siguen al reparto.

m Con grada de discos: dentro de
las 3 horas que siguen al reparto.

b) Para evitar las emisiones de olo-
res es necesario enterrar inmediata-
mente después del reparto (N. Gin-
gand- ITP):

B Con chisel: se consigue una re-
duccion del 50%.

m Con grada de discos: la reduc-
cion es del 20%.

Sistema tradicional: Si queremos reducir
emisiones se hace necesario realizar una
labor superficial para enterrar el purin.

Técnicas a emplear para reducir la
emision de amoniaco y olores

Equipar las cubas con
un sistema de reparto
alternativo al tradicional

B Rampas 06 brazos
B Enterradores

Eauiro

Enterradores
Brazos de tubos colgantes

Brazos multibocas
(N. Gingand - ITP)

Caracterizacion de los
equipos de reparto en
relacion a la reduccion
de emisiones

Las emisiones (olores, amoniaco) en el re-
parto son funcién entre otros factores de:

| El tiempo de contacto purin - aire:
a mayor tiempo mas emision.

B La superficie de contacto purin -ai-
re: a mayor superficie mas emision.

B La accion del viento (accion positi-
va sobre la emisién amoniacal).

En razon a estas caracteristicas pode-
mos valorar los equipos de reparto desde
un punto de vista ambiental con diferen-
tes niveles de efectividad (ver cuadro).

EMISIONES AMONIACALES

Reduccién del 90 %
Reduccién entre 54-80%

Efecto mas pequefio

EMISIONES DE OLORES

Reduccién del 90 %
Reduccién 40-50%

Efecto mas pequeiio

Brazos de tubos colgantes

Brazos multibocas:

Olores: reduccion media del olor inicial y
poco significativa del olor remanente.

Amoniaco: Reduccion poco importante.
La superficie de contacto entre el purin
en el suelo y el aire es muy importante.

Obligatorio: pase de grada 6 chisel
después de realizado el reparto en
aportes de fondo.

NIVELES DE EFECTIVIDAD EN LA REDUCCION DE EMISIONES DE LOS EQUIPOS

DE REPARTO

Sensibilidad | Tiempo de
al viento volatilizacion
1 boca + plato Muy alta Alto
Brazos multibocas Alta Alta
Brazos tubos colgantes Baja Bajo
Enterrador discos pradera | Muy baja Muy bajo
Enterrador discos cultivos Nula Muy bajo
Enterrador rejas Nula Nulo

Reduccién de emisiones

Superficie Olores Amoniaco

contacto | Olor inicial | O. remanente

Muy alta Ninguna Ninguna No
Alta Alta Ninguna Baja
Baja Alta Importante Alta

Muy baja Muy alta Muy Alta Alta

Muy baja Muy alta Muy alta Muy alta
Nula Muy alta Muy alta Muy alta

10
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Brazos de tubos colgantes:

Se reduce la aireacion inicial del reparto y sobre
el suelo quedan bandas de purin, con lo que la
superficie de contacto purin/aire esta reducida.

Olores: reduccion muy alta del olor inicial e im-
portante del olor remanente.

Amoniaco: Reduccion importante de la emision.

Enterradores (discos, rejas , etc):

No se produce la aireacion del purin inicial del
reparto y el purin queda enterrado, de esta for-
ma la reduccion de la emisiéon de amoniaco y
olores es la maxima posible.

Purines de Porcino | : Valor agronémico. - Nava-
rra agraria n° 115

Purines de Porcino Il : Produccién, composicion y
normativa medioambiental. - Navarra agraria 116

Purines de Porcino lll : Andlisis en laboratorio y en
campo. - Navarra agraria 117

Purines, ¢fertilizante 6 contaminante? - Navarra
agraria 132

Gestion en comun de purines: una experiencia de
nuestros vecinos franceses - Navarra agraria 150

L’ammoniac en porcherie. Nadine Gingand.
Techni porc 19-4-96 y 19-5-96.

Odeurs et environnement, cas de la production
porcine; documento ITP 1998.

Réduction des émisions d’ammoniac, de la con-
vention de Genéve a la loi sur I'Air. N. Gingand ;
Techniporc Vol 25, n° 2.

ONCLUSIONES

educir al méximo las emisiones de amoniaco y olores en el reparto

de purines es una tarea que debe estar presente en la actividad
de las granjas y asumida por fodos los ganaderos que manejan purines.
Para conseguirlo resulta necesario realizar una serie de Buenas Précti-
cas que van a ser de obligado cumplimiento para determinados gana-
deros que manejan cantidades importantes.

Entre ellas hay que destacar:

.- Repartir los purines, si los ferrenos y cultivos lo permiten, en dos
] épocas al afio: abonado de fondo antes de la siembra y abona-
do de cobertera cuando las necesidades en nitrégeno del cultivo

son importantes.

.- En abonados de fondo de cereales de invierno, preferir los meses
de septiembre y octubre ya que se dan condiciones mds favora-
bles: menos calor y mds humedad en el aire y en el suelo.

.- Sobre suelos desnudos, mejor si han recibido antes una labor su-
perficial que favorecerd la infilfracion del purin y por lo tanto el
menor contacto con el aire.

.- Dosificar de forma adecuada, no sobrepasando las necesidades
del cultivo 6 las recomendaciones mdéximas (250 kg de Nitrége-
no/ha y 170 kg/ ha en Zonas Vulnerables).

5.— Realizar un reparto homogéneo en la parcela empleando las técni-
cas adecuadas. No dejar el terreno encharcado con dosis excesivas.

6.— Si se emplea el equipo cldasico de boca + plato difusor, realizar lo
mds pronto posible una labor superficial que entierre el purin de-
positado sobre la superficie.

.- Equiparse, sila cantidad de purin anual es importante, con nuevos

7 sistemas de reparto mds efectivos. Los mds Utiles desde el punto

de vista de evitar emisiones son: Los enterradores (de discos, de
rejas, de praderas) y los brazos de tubos colgantes.

.- Los sistemas con brazos multibocas que son muy interesantes des-
de el punto de vista de la homogeneidad del reparto, se compor-
tan peor en el control de emisiones y es necesario aplicar un pase
de enterrado inmediato si se quieren disminuir las mismas.

.- La presencia en el mercado de cubas y equipos de reparto de
gran capacidad y con mejores prestaciones desde el punto de
vista de la dosificacién , la homogeneidad en el reparto, la dismi-
nucion de la emisién de olores y amoniaco y el mejor comporta-
miento en cuanto a la compactacion del terreno en suelos con
humedad va a facilitar un cambio importante en la gestion de
estos residuos. No obstante, dado la inversion elevada que ello
supone, conviene antes realizar un estudio pormenorizado en cao-
da caso. La unién de varios ganaderos para compartir una mis-
ma mdquina (CUMAs) puede ser una buena opcién para manejar
el purin de forma correcta y con los costes mds bajos.

NAVARRA AGRARIA
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NUEVA LINEA DE PRODUCTOS ETXE HOLZ PARAEL
TRATAMIENTO Y DISTRIBUCION DE PURINES ADAPTADOS
A LAS NUEVAS NORMATIVAS DE MEDIO AMBIENTE

RAMPA DE TUBOS COLGANTES
PARA UNA DISTRIBUCION EXACTA
\ . Y DOSIFICACION PERFECTA CON
N LA TECNICA
“ExaCut-VOGELSANG"

R
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| \ i (RIEiN R
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> CISTEBMG N NUEVOS EQUIPAMIENTOS PARA LA
EXTRACCION, TRANSPORTE Y DISTRIBUCION DE PURINES

» MAQUINARIA PARA LA SEPARACION DE PURINES SOLIDO-LIQUIDO

» BOMBAS PARA EL TRASIEGO Y ELEVACION DE PURINES

» BATIDORAS ELECTRICAS Y A TRACTOR

Depdsito de cuerpos
exirafios.

Ajuste automstico de
fas cochillas.

Rotor reversibie.
Facil mantenimiento.
24 /301 40/ 48 /60
salidas por distribuidor.
Cuhillas accionadas
por muelle fabricadas
en acero especial
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