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Darios de TSWV caracteristicos en
hojas de diver sos cultivos como
pimiento, cardo y alcachofa (hoja
izquierda sana y hoja dcha. enferma)

L bronceado es

una enfermedad de

las plantas causada

por un virus al que se

le conoce por sus
siglas en inglés, TSWV. Como la
mayoria de los virus, se propaga con
mucha rapidez y causa graves
dafios en las plantaciones si
encuentra las condiciones favorables
y no se controla a tiempo. Hasta el
verano de 1993 no se encontraron
muestras positivas de bronceado en
Navarra. En el mes de agosto de ese
afno se detect6 una parcela de
lechuga con plantas afectadas por
el virus en la localidad de Cabanillas.
Se destruyo la totalidad de la
plantacién y se muestrearon los
cultivos de las proximidades desde
ese momento y hasta los dos veranos

otted wilt virus)
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siguientes, sin que se produjeran
nuevos casos en la localidad.

Los andlisis realizados en afios
sucesivos fueron asi mismo negativos.
Sin embargo resurgio la plaga en el
afo 2002, y desde entonces se
encuentra de forma dispersa por
varias localidades de la Ribera,
desde Lodosa hasta Cortes,
principalmente en cultivos de tomate
y pimiento, pero también en cardo,
alcachofa y lechuga.

En este articulo se pretende informar
alos agricultores acerca de los
sintomas y métodos de lucha contra
esta enfermedad, para que la
conozcan mejor, dada la
importancia econémica de los
cultivos horticolas en Navarra y la
capacidad de propagacion que
posee el virus.
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Produce darfos ca-
racteristicos en
plantas y frutos vy
enanismo en algunas
especies.

Daiios en frutos de
pimiento y tomate.

Ic'.Glué es el bronceado?

| bronceado es, como ya se ha dicho en

la introduccion, una enfermedad que
afecta a las plantas, causada por un virus,
también conocido por sus siglas en inglés
TSWV (tomato spotted wilt virus = Virus del
bronceado del tomate).

Puede infectar a mas de 550 especies de
70 familias botanicas, la mayor parte dicoti-
ledéneas aunque también alguna graminea.
Entre las plantas cultivadas, sus huéspedes
mas conocidos son: Tomate, pimiento, pata-
ta, berenjena, lechuga, endivia y alcachofa,
pero ademas puede presentarse en muchas
malas hierbas a través de las cuales se
transmiten a los cultivos. En el caso de las
cucurbitaceas, solo las infecta localmente.
La enfermedad afecta a los vegetales pe-
ro no al consumidor del producto.

Ic'.Cc')mo se identifica?

Seguln la especie afectada, produce dife-
rentes sintomas. En pimiento y tomate
son muy llamativos y caracteristicos los di-
bujos en forma de grabados o arabescos en
las hojas. En fruto son frecuentes los circu-
los concéntricos, en ocasiones con ligero
relieve. En la maduracion se colorean de
forma poco homogénea produciendo una
coloracion llamativa y caracteristica.

En lechuga produce necrosis en los bordes de
las hojas y pequefias manchas pardas rodea-
das de una aureola oscura, tanto en las més
viejas como en las jovenes. Se manifiesta mas
en un lado de la planta que en otro.

Alaizquierda, en primer plano
alcachofa enanizada por ataque de
TSVW, comparada con una sana.
Ala derecha, lechugas atacadas por
el virusy detalle de los sintomas que
aparecen en las hojas (circul o).

En las hojas de alcachofa aparecen peque-
flas manchas irregulares de color verde
més amarillento que resultan més féciles de
percibir en hojas viejas, y en ocasiones con-
lleva enanismo de la planta. En casos ex-
tremos, se han descrito necrosis en las
bracteas del capitulo. En cardo también se
han observado las coloraciones verde ama-
rillentas y el enanismo de las plantas.

Pero en algunas especies no produce sinto-
mas que permitan su deteccion visual y el
virus pasa desapercibido pudiendo exten-
derse a otros cultivos.

En cualquier caso, ante sintomas anorma-
les y para su correcta identificacion, es im-
prescindible tomar muestras para la confir-
macion en el laboratorio mediante el Test
ELISA.

IC‘.émo se transmite

El virus no tiene capacidad para desplazar-
se por si mismo, ni por el viento ni tampoco
por el contacto directo entre plantas. La
transmision del virus en las semillas de una
planta infectada parece poco probable. Ne-
cesita que un insecto lo adquiera en una
planta contaminada y lo inyecte en otra
planta para infectarla. Los insectos que
realizan este proceso se conocen como
"vectores" y en este caso concreto son
los tisan6pteros o trips. Entre las diferen-
tes especies que pueden transmitirlo desta-
ca Frankliniella occidentalis (trips de las flo-
res) por su polifagia, fecundidad y capaci-
dad de difusion rapida, y Trips tabaci.
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Frankliniella
en flor de
pimiento.

Frankliniella occidentalis: vector
principal del virus

Frankliniella occidentalis es un insecto de tamafio muy re-
ducido. El adulto alcanza 1,5 mm de largo, tiene dos pa-
res de alas y su coloracidn es amarillo-marrén, aunque
podemos encontrar unos de color claro y otros mas oscu-
ros. En las condiciones de Navarra pasa el invierno
en forma de ninfa enterrada en el suelo o en forma de
adulto, en el suelo o protegido entre las plantas. Al fi-
nal del invierno comienza el vuelo buscando alimentacion
en los cultivos o sobre especies silvestres.

Se introdujo en Espafia hacial986, probablemente
en el material vegetal o en sustratos infectados, sien-
do en 1988 cuando se manifestd como plaga en Mur-
cia. Se alimenta de flores, hojas y frutos mediante un
mecanismo de inyeccion de saliva en los tejidos ve-
getales seguida del vaciado por succion del conteni-
do vegetal predigerido. Ademas de provocar heridas
en las plantas con los pinchazos de alimentacion, los
tripidos las dafian también durante la ovoposicién (se
depositan hasta 100 huevos por hembra) realizado
por medio del oviscapto por debajo de la epidermis
vegetal. Pasa por dos estados larvarios (neanidas)
para llegar a preninfa y ninfa antes de adquirir su for-
ma de adulto.

Su ciclo de vida tiene una duracién de unos po-
cos dias segun la temperatura.

Temperatura (°C) 15 20 25 30
Dias 40 25 15 10

Los individuos adultos no pueden adquirir el virus
aunque se alimenten en plantas infectadas porque
las particulas virales no pasan el epitelio del intestino
medio y no pueden llegar a las glandulas salivares.
Solamente pueden adquirirlo cuando se alimenta so-

bre plantas infectadas en su estado larvario segundo
(larvario Il) de neénida .

En experiencias realizadas con Trips tabaci se ha
comprobado que para adquirir el virus, el insecto tiene
gue pasar como minimo un cuarto de hora alimentan-
dose en una planta infectada y cuanto mas tiempo pa-
san en ella, el porcentaje de trips viruliferos aumenta.

AGRIiCOLA

Tiempo del periodo de adquisicién (horas) 1/4 1
Trips viruliferos (%) 4 33

Después de la adquisicion del virus hay un periodo de
latencia o incubacién (4-18 dias) y se puede manifes-
tar desde la fase de neénida Il hasta 1-4 dias después
de de que emerja el adulto del suelo después del em-
pupamiento. Por tanto la infectividad perdura de ma-
nera continua y el periodo en que un trips puede trans-
mitir el virus puede llegar a 24-43 dias segun la espe-
cie. Los trips viruliferos pueden invernar en estado de
ninfas y ser portadores en la primavera siguiente cuan-
do aparecen en forma de adultos.

La relacién del TSWV con Frankliniella
occidentalis parece del tipo persisten-
te propagativo. Esto quiere decir que:

B La concentracion del virus en el cuer-
po del vector aumenta con la edad del
insecto.

mm

m La longevidad y fecundidad resultan
disminuidos en los insectos viruliferos.

IMedidas de lucha

No existen productos fitosanitarios que puedan
curar las plantas enfermas. Debido a la gravedad
de los dafios causados por el virus, en Navarra se
ha propuesto la erradicacién de la enfermedad.

24 96

50 77

Placas
amarillas
engomadas
para captura de
insectos. Fr.
occidentalis son
los de color
marron claro,
en su tamafio
natural
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La lucha contra la misma debe plantearse de
forma global y colectiva, pues no se trata de un
problema individual.
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Las medidas que se tomen pueden ser de
caracter preventivo, destacando las si-
guientes:

m Eliminacién mediante labores mecanicas o
quimicas de las malas hierbas que puedan
servir de huésped al virus en el pe-
riodo intercultivo, respetando
ribazos.

m Utilizacion de plantas sa-
nas provenientes de vive-
ros registrados y acompa-

B CuaDrRONe 1.
INSECTICIDAS CONTRA TRIPS EN TOMATE Y

) ﬁ E " Efecto
Materias activas % c::r:ziil Dos;sg:l;lﬂo : !_m:- 'E‘ 2 fsac:‘bnr:
£g |7 |auiar
(*) abamectina-1,8 Varios 50-100 cc 3 _
aceite de verano-75 Laitot y Agrofit 075-11 0
aceite de verano-85 Sunspray 0,75-11 0
acrinatrin-7,5 Orytis y Rufast 40-80c¢cc 3
azadiractin-3,2 Align 100-150 cc 3
Beauberia bassiana-Varias Varios Varias NP
deltametrin-2,5 Varios 30-50cc 3
fenitrotion-40 IPM 400 125-175¢cc 15
formetanato-50 ( T+) Dicarzol 100-200g 3
lufenuron-5 (sélo en pimiento) Match 5 EC 200 cc 7
malation-Varias Varios Varias 7
metilclorpirifos-22 4 Varios 300 - 400 cc 5
metiocarb-50 Mesurol 100-200g 7
(*) metomilo-20 Lannate 150 - 250 cc 7
naled-93 (vélido otofio 2007) Varios 100 cc 4
spinosad-48 Spintor 20-25c¢cc 3
(*) taufluvalinato-Varias Mavrik y Klartan Varias 7{t)y 14p

Autorizado uso contra trips en cultivo de tomate y pimiento.
Buen efecto pero no figura en el Registro.
Utilizables en AE (Agricultura ecoldgica).

Muy téxico sobre fauna auxiliar.
Moderadamente toxico sobre fauna auxiliar.
Respetuoso sobre fauna auxiliar.

Sin informacion.

Los nombres comerciales en negrita tienen uso protegido y s6lo esos comerciales pueden aplicarse
en estos cultivos. Las materias activas en negrita son Téxicas y hay que firmar en el LOM, aunque
algan formulado de esa m. a. (*) es Xn.

dfigie d virus+

fladas de pasaporte fitosanitario.

B Se realizaran controles periddicos desde la
plantacion para identificar las "plantas sospe-
chosas".

B Se luchara contra el vector manteniendo su
densidad de poblacion lo mas baja posible.
Este aspecto es complicado de llevar a cabo
por la movilidad de la plaga, por la elevada

prolificidad, por la rapidez de la sucesion de
generaciones y porque el estado de
ninfa se produce enterrada en el
suelo. Ante cualquier interven-
cion en el cultivo con un insecti-
cida, se utilizaran aquellos pro-
ductos que respeten la fauna au-
xiliar (Orius y Aeolothrips principal-
mente) y que ademas del efecto bus-
cado tengan eficacia contra trips. No se
repetirdn dos tratamientos seguidos con el
mismo producto, tratando de alternar produc-
tos con diferente mecanismo de accion.

B Para reducir los riesgos resulta muy impor-
tante destruir todos los restos de los cultivos
inmediatamente después de la recoleccion.

Medidas de caracter curativo y preventi-
VO en aquellas parcelas donde se han de-
tectado positivos.

B Se ha comprobado que el método que ga-
rantiza mejores resultados consiste en eli-
minar todas las plantas que muestren as-
pecto sospechoso y por seguridad también
las plantas adyacentes. Es recomendable
gue previamente se hayan pulverizado con un
insecticida para evitar que los trips que se en-
cuentran en la planta pasen a otras.

B En caso de alcanzar un nivel de infeccion
elevado, destruccioén del cultivo.

M Los restos de los cultivos se destruiran inme-
diatamente después de la recoleccién con un
tratamiento insecticida mas un herbicida.

B No deben cultivarse especies sensibles en
una misma parcela al afio siguiente.
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